Maquinas virtuais e contedores: e ti de
quen ves sendo?



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Virtualizacion

virtual 2n

adxectivo

1 Que é en potencia pero non na realidade, que vai ser ou que ten moitas posibilidades de ser pero ainda non é.

A noite apareceron na television como virtuais gafiadores destas eleccions.
» CONFRONTESE potencial

2 Que ten existencia aparente pero non real.

Imaxe, realidade virtual.
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Definicion de virtualizacion

Abstracciéon l6xica dunha infraestructura fisica

® Proporciona unha vista léxica ou virtual da infraestrutura subxacente

= Permite ocultar os recursos fisicos reais dos usuarios dos mesmos

= |dea basica dos sistemas na nube

Vista virtual 2

Vista real
ou fisica

Cilflus 2/1s
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Virtualizacion de servidores

Un servidor, multiples maquinas virtuais (MVs)

= Os recursos fisicos dun servidor compartense entre varios contornos de execucién
virtualizados (MVs)

= A capa de virtualizacién (hipervisor) intermedia entre as MVs e o sistema real

= Host ou anfitrién
= Guests ou invitadas

= Hipervisor (ou Virtual Machine
Monitor, VMM)
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Virtualizacion de servidores

Mé&quinas virtuales

Aplicaciones Aplicaciones Aplicaciones

My

sotaris

= As diferentes maquinas virtuais tefien
asignadas 0s seus propios recursos
virtuais e sistema operativo [

= As mdaquinas virtuais estan illadas entre si

= O SO das maquinas virtuais pode ser

diferente do do anfitrién Servidor fisico

{=m ' Recursos fisicos

CPU Memoria Tarjeta Disco
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Tipos de hipervisores

Guest Virtual Machines

Tipo 1 ou bare metal

= ExecUtanse directamente sobre o
hardware

= Madis eficientes e seguros

® Exemplos: Citrix Hypervisor, VMWare Hypervisor
ESXi, Microsoft Hyper-V

Hardware
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https://www.citrix.com/es-es/products/citrix-hypervisor/
https://www.vmware.com/products/esxi-and-esx.html
https://www.vmware.com/products/esxi-and-esx.html
https://docs.microsoft.com/es-es/virtualization/hyper-v-on-windows/

Tipos de hipervisores

Guest Virtual Machines

Tipo 2 ou hosted

£y

= Necesita un sistema operativo anfitrién

o

= O hipervisor é unha capa intermedia
entre o SO anfitrién e as MVs invitadas Virtualization Software

B Exemplos: Oracle VirtualBox, VMWare
WorkStation, Parallels Desktop, QEMU Host Operating System

Hardware

Ii
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https://www.virtualbox.org/
https://www.vmware.com/products/workstation-pro.html
https://www.vmware.com/products/workstation-pro.html
https://www.parallels.com/es/
https://www.qemu.org/

Virtualizacion en Linux: KVM

= Médulo do kernel que implementa a
infraestrutura de virtualizacion

= Converte ao kernel Linux nun hipervisor
hibrido (tipo 1 e 2)

= Require un procesador con extensions
hardware de virtualizacion (Intel VT-x,
AMD-V)

= Usa QEMU para interactuar coas MVs

® Pode traballar con xestores como
virt-manager ou Ghome Boxes
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https://www.linux-kvm.org/page/Main_Page
https://virt-manager.org/
https://wiki.gnome.org/Apps/Boxes

Virtualizacion lixeira: Contedores

= Tamén cofiecida como virtualizacién a nivel de SO

PN AN TS S e SN

= As aplicaciéns, xunto coas stUas dependencias,
execUtanse en contedores illados

CONTAINER CONTAINER CONTAINER
Tomcat PHP

Java MySQL Static Binary

= Comparten o kernel do anfitrién

Debian Ubuntu Alpine

(
g

= O rendemento das aplicaciéns dentro do contedor (
z . . . z . . (
(

é similar ao nativo (pddese limitar)

= Mdltiples soluciéns para diferentes SO: Oracle
Solaris Zones, FreeBSD Jails, HP-UX Containers, T e
OpenVZ, Podman, Linux Containers, Docker,. ..
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https://docs.oracle.com/cd/E36784_01/html/E36848/zones.intro-1.html
https://docs.oracle.com/cd/E36784_01/html/E36848/zones.intro-1.html
https://wiki.freebsd.org/Jails
https://support.hpe.com/hpesc/public/docDisplay?docId=c02967905&docLocale=en_US
https://openvz.org/
https://podman.io/
https://linuxcontainers.org/
https://www.docker.com/

Diferenzas entre una MV e un contedor

App 1 App 2

Guest OS Guest OS Guest OS
Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs
Docker Engine

.
Operating System
Host Operating System

Infrastructure

Infrastructure

O8 o OB

Source: Docker
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Casos de uso tipicos dos contedores

1 Contedor de aplicaciéns

[> Un Unico servizo ou aplicacién por contedor
[> Microservizos: dividese unha aplicacién grande en varios servizos mais pequenos
[> Facilita o mantemento e as actualizaciéns

2 Contedor de sistema operativo

[> Contorno virtual que comparte o kernel con SO do anfitrién

[> lllado dentro do espazo de usuario do anfitrién

[> Pode executar varios procesos e servizos

[> Préctico para executar diferentes versiéns de Linux na mesma maquina

Host OS Host OS

Ubuntu Ubuntu Ubuntu RHEL CentoS
14 14.04 14.04 7
Container Container Container Container Container Container

CentO: ge

RHEL 7 image

Ubuntu 14.04 image Ubuntu 14.04 image

Identical OS containers Different flavoured OS containers

Source : risingstack.com
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Tecnoloxias para contedores

= A mais popular
= QOrientado aos microservizos
= Moitas imaxes dispofibles no Docker hub

= Ediciéns: community (open source) e enterprise (adquirido por Mirantis)

= Motor de contedores creado por RedHat
= Desenvolvemento, xestidon e execucion de OCI Containers
= |nterface case idéntica 4 de Docker

= Non precisa permisos de administrador

Cilflus 125


https://www.docker.com/
https://hub.docker.com/
https://www.mirantis.com/
https://podman.io/
https://opencontainers.org/

Tecnoloxias para contedores

= Contedor de sistema operativo
= Executa un SO completo nun contedor

= Proxecto paraugas de LXC, LXD y LXCFS

= Centrado en aplicaciéns cientificas e de HPC
® |niciado no Berkeley Laboratory

= Soporte nativo para OpenMPI, aceleradores gréaficos e interconexiéns de altas
prestaciéns como InfiniBand e Intel OPA

Outros exemplos e comparativa
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating-system-level virtualization#IMPLEMENTATIONS
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https://linuxcontainers.org/
https://sylabs.io/singularity/
https://www.lbl.gov/
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating-system-level_virtualization#IMPLEMENTATIONS

Maquinas virtuais ou contedores?

= Similares pero con importantes diferenzas

Mais pesadas Mais lixeiros
Rendemento limitado Rendemento nativo
Inicio en segundos Inicio en milisegundos
Cada MV executa o seu SO Comparte SO co anfitrién

Maior illamento e seguridade || Menor illamento e seguridade

= Solucién: contedores executdndose nunha maquina virtual!
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Contedores, contedores everywhere!
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