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Software e Hardware Libre
Introdución
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Compoñente 1

Compoñente 2
a=4;
b=12;
c = a + b
If (c> 12) then {
for (i=0;i<12;i++){
x = a + i*c – b;

}
}
Send(b);

Código Aberto?

Interoperable?

{código: e1,
Nome: ‘Jaime’,
Idade: 24,
Fillos:[Pedro, Sofía]},

{código: e2,
Nome: ‘Lucía’,
Idade: 34,
Fillos:[Josefa, Juan]},

…



Datos Abertos
Introdución
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Sistema de Acceso
Findable

Accesible

Interoperable

Reusable

FAIR?Datos

Metadatos



Datos Xeoespaciais e Medioambientais
Introdución
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60% ‐ 80%

?



Obxectivo
Introdución
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Visión xeral sobre software libre, 
esforzos de estandarización e 

datos abertos no ámbito dos datos 
xeoespaciais e medioambientais
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ESPAZO XEOGRÁFICO

Universal Traverse
Mercator (UTM)
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ENTIDADES XEOGRÁFICAS

 Entidades de un dominio de aplicación concreto
 Propiedades de tipos convencionais

̶ String, Numeric, etc.
 Propiedades xeométricas

̶ Representación vectorial
 Propiedades temporais

Points LineStrings

(x, y)

Polygons
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COBERTURAS XEOGRÁFICAS

 Coleccións de funcións
 Dominio: Espacial, Temporal, Espazo-temporal
 Rango: Convencional

 Coberturas discretas
 Topological Vector Finite Representation

 Coberturas continuas
 Teselacións regulares do espazo

̶ Representación raster



Fontes de datos medioambientais
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 Observación medioambiental
 Sensores

̶ In-situ vs Remotos
̶ Plataformas estáticas vs Plataformas 

móbiles
 Observación mediante espécimes

 Modelado medioambiental
 Reanálise
 Nowcast
 Forecast



Arquitectura do sistema
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Entidades

Sistema de Almacenamento

Coberturas

Servizos Web

Aplicacións

MetaDatos
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Organismos e iniciativas
Estandarización e Datos Abertos

https://www.idee.es/

https://inspire.ec.europa.eu/

https://www.ogc.org/

https://www.unidata.ucar.edu/

https://www.w3.org/

https://www.iso.org/

https://data.europa.eu/en

https://datos.gob.es/es



Modelos e Formatos
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ISO 
19115 DCAT‐AP

GeoDCAT‐AP

Entidades CoberturasMetaDatos

GML GeoJSON

CSV + WKT

GeoTIFF NetCDF

O&M



Interfaces de servizo
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Entidades CoberturasMetaDatos

Sistema de Almacenamento

Servizos Web

Sistema de Almacenamento

Servizos Web

Sistema de Almacenamento

Servizos Web

CSW

WFS WCSWMS WCPS

NetDDF
Subset OPeNDAPSOS

SPARQL

SPARQL

WMS
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Software Libre
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https://www.osgeo.org/



Xestores de contidos e catálogos
Software Libre
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https://geonode.org/ https://geonetwork‐opensource.org/ https://ckan.org/

Solucións
propósito xeral
adaptables



Bases de datos espaciais
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https://postgis.net/

Sistema de 
almacenamento de 

entidades 
xeoespaciais e 

coberturas raster



Bibliotecas xeoespaciais
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https://www.geotools.org/ https://gdal.org/ https://libgeos.org/

Permiten 
programar 

funcionalidade
específica nas tres 

capas



Servizos e desenvolvemento web
Software Libre

23
https://geoserver.org/

https://mapserver.org/

https://openlayers.org/https://leafletjs.com/

Servizos web 
OGC (WFS, 

WCS, WMS, …) 

Visualización 
de datos 

xeográficos
con mapas en 
aplicacións

web

https://www.unidata.ucar.edu
/software/tds/

Servizos web 
OGC e UNIDATA 
para Coberturas 
medioambientais



Aplicacións de escritorio
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https://grass.osgeo.org/ https://www.qgis.org/es/site/ http://www.gvsig.com/

Aplicacións de 
escritorio de 

propósito xeral
adaptables

Sistema de Almacenamento

Servizos Web

Sistema de 
Almacenamento

Aplicacions
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Grazas!
José Ramón Ríos Viqueira: jrr.viqueira@usc.es

https://citius.usc.es/equipo/persoal-adscrito/jose-ramon-rios-viqueira

Fondo Europeo de Desenvolvemento Rexional “Unha maneira de facer Europa”


